CUNOȘTINȚE DE BAZĂ ÎN DOMENIUL LUBRIFIANȚILOR
1. ULEIURI DE MOTOR
1. CLASIFICAREA ULEIURILOR DE MOTOR
Clasificarea uleiurilor de motor se face după proprietățile de curgere și după standarde de performanță internaționale.

1.1 Clasificarea după proprietățile de curgere
Proprietățile de curgere sunt date de vâscozitatea uleiului. Viscozitatea este proprietatea unui fluid de a se opune mișcării relative a particulelor constituenterezistență. Viscozitatea este percepută ca o  la curgere. Această caracteristică variază considerabil în funcție de temperatură. La temperaturi joase se soldifică (vâscozitatea lor se mărește prea mult), cu mărirea temperaturii vâscozitatea scade treptat, la final uleiul se diluează. Clasificarea uleiurilor după vâscozitate este făcută de SAE (Society of Automotive Engineers, USA) după standardul J300.
	Vâsco-zitatea SAE
	Vâscozitatea aparentă (CCS) (dinamic)
	Vâscozitate la
temp. joasă
Limita de pompabilitate
	Vâscozitate cinematică
100 °C-on,
mm²/s
	Vâscozitate (HTHSV)
la temp. înalte, lângă grad
de forfecare mare.
150 °C-on, 106 1/s,
(dinamic)

	
	mPas, max.
	°C-on
	mPas, max.
	°C-on
	min.
	max.
	mPas, min.

	0W
	3.250
	-30
	30.000
	-35
	3,8
	-
	-

	5W
	3.500
	-25
	30.000
	-30
	3,8
	-
	-

	10W
	3.500
	-20
	30.000
	-25
	4,1
	-
	-

	15W
	3.500
	-15
	30.000
	-20
	5,6
	-
	-

	20W
	4.500
	-10
	30.000
	-15
	5,6
	-
	-

	25W
	6.000
	-5
	30.000
	-10
	9,3
	-
	-

	20
	-
	-
	-
	-
	5,6
	9,3
	2,6

	30
	-
	-
	-
	-
	9,3
	12,5
	2,9

	40
	-
	-
	-
	-
	12,5
	16,3
	2,9* / 3,7

	50
	-
	-
	-
	-
	16,3
	21,9
	3,7

	60
	-
	-
	-
	-
	21,9
	26,1
	3,7


•    * pentru categoriile de vâscozitate 0W-40, 5W-40, 10W-40
•
Prin cunoașterea vâscozității, pot fi interpretate proprietățiile de curgere, adică dacă uleiurile sunt monograde sau multigrade. Uleiurile monograde se califică pentru o singură clasă de vâscozitate. Uleiurile multigrad garantează cerințele de ungere atât la temperaturi înalte cât și la cele joase. În cadrul uleiurilor multigrad putem vorbi despre vâscozitate cu intervale largi (de ex. 5W50) și intervale mici (de ex. 20W20)
Proprietățile de vâscozitate a uleiurilor sunt date în funcție de uleiul de bază, aditivii de reducerea punctului de soldificare, și modificarea vâscozității.
Uleiurile cu vâscozitate SAE 10W sunt de regulă semi-sintetice, iar uleiurile cu vâscozitate SAE 5W, SAE 0W pot fi produse doar cu uleiuri de bază sintetice. Cu cât este mai largă limita de vâscozitate a unui produs multigrad (de ex. SAE  15W-40  ⇒ 10W-40  ⇒ 5W-50) cu atât conține mai mulți aditivi pentru modificarea vâscozității uleiului.
În timpul funcționării motorului uleiul este expus unor solicitări mari de forfecare. (de ex. la segmenți la turații mari). Din cauza asta trebuie să luăm în calcul uzura în timp a aditivelor de modificare a vâscozității. Uleiurile cele mai moderne la temperaturi ridicate au stabilitate de forfecare foarte bună. La asemenea uleiuri multigrad vâscozitatea se modifică foarte puțin într-o periodă de schimb de ulei. În cărțile de utilizare a autoturismelor sunt trecute nivelurile de vâscozitate cerute în funcție de o anumită temperatură.

La motoarele cele mai performante (toleranțe mici, articulații bune, piese din materiale avansate structural, prelucrate cu precizie, și cu suprafețele tratate) pot fi folosite așa numitele uleiuri de motor economice, cu rulare ușoară:de ex. SAE 0W-30, 0W-40, 5W-30, 5W-40. Aceste uleiuri au vâscozitatea mică la pornirea la rece, dar și în condiții de temperaturi înalte, de aceea frecarea interioară este mică. La motoare mai uzate sau cu toleranțe mai mari folosirea uleiurilor cu vâscozitate mică pot genera situație în care nu există suficientă ungere, în aceste cazuri o soluție poate fi folosirea unul ulei SAE 50 
1.2 Clasificarea uleiurilor de motor după performanță

În timpul funcționării motorului uleiul de motor ca și parte a motorului trebuie să îndeplinească cerințe riguroase pe tot parcursul perioadei de funcționare:

1. Să aibă proprietăți adecvate de vâscozitate.

2. Să dizolve depunerile de murdărie de pe suprafețe și să le țină în suspensie, ca să nu se depune din nou.
3. Să neutralizeze acizii produse în timpul arderii.

4. Să aibă nivel ridicat de protecție împotriva uzurii.

5. Să reducă frecarea.

6. Să transfere căldura și să aibă stabilitate termică bună chiar și la temperaturi ridicate.
7. Să protejeze interiorul motorului de coroziune.

8. Să facă față solicitărilor de transmisie.

9. Să aibă rolul de fluid hidraulic.

10.Să prevină spumarea.
11.Să fie compatibilă cu materiale de etanșare și cu alte piese din structură.
12.Să fie compatibil cu catalizatorul, să nu conțină compuși periculoase la sănătate și la mediu.

Cerințele de standarde pentru uleiurile de motor sunt date în funcție de performanțele lor. Clasificarea uleiurilor de motor după performanțe se face după standarde internaționale, care conțin testele de laborator, analize ale motoarelor și teste ale uleiurilor, toate acestea făcute de instituții acreditate. Cele mai importante două sisteme de clasificare a uleiurilor după performanță sunt ACEA din Europa, și API din America.
ACEA
Association des Contructeurs Européen d'Automobiles – Asociația Constructorilor Europeni de Automobile.

Instituția s-a înființat în 1991 cu ajutorul celor mai importante 14 producători de automobile din Europa (BMW, DAF, FIAT, FORD, GM, MAN, MERCEDES-BENZ, PORSCHE, PSA, RENAULT, ROLLS-ROYCE, SCANIA, VW, VOLVO). Sistemul de clasificare realizat de ACEA a fost introdus din anul 1996, iar de la 1 ianurie 1997 devine obligatoriu în specificațiile manualelor de utilizare a automobilelor (sistemul existent înainte de 1996 CCMC pierde valabilitatea).

Specificații ACEA pentru uleiuri de motor
	
	Categoria 1.
	Categoria 2.
	Categoria 3.

	
	Economic
Vâscozitate scăzută
	Standard
	Cele mai noi motoare
Perioadă de schimb ulei lărgibilă

	Benzină
	A1-98
	A2-96 issue 2
	A3-98, A5 

	Diesel
	B1-98
	B2-98
	B3-98, B4-98, B5-00

	Low Saps
	C3 0,8%cenușă de fosfat.A3/B3
	C2 0,8%foszfh.   A5/B5     aaaaAAAAA5/B5kkkkkkkkfoszfáthamutart.A3/B3
	C1 0,5% fosfat.   A5/B5


Specificații ACEA pentru uleiuri ale autoutilitarelor cu motoare diesel:

E1-96 issue 2: motoare atmosferice
E2-96 issue 2: motoare supra-alimentate,

E3-96 issue 2: perioadă de schimb ulei mărit, motoare Euro II
E4-98,E6:nivel de performanță înaltă, perioadă de schimb ulei extra lung 
E5-99 : din 2008 E7,E9 pentru cele mai moderne motoare  EGR,DPF și SCR cu filtru de particule, pentru perioade de schimb ulei extra lungi. Îmbină sistemele de performanță ACEA E4,E6 și API CH-4,CI-4, CI-4 plus și CJ-4
Caracteristicile sistemului de performanță european ACEA:
•   Este un sistem de calitate cu reprezentativitate largă, o asociație a constructorilor de automobile.
•   A introdus specificații noi, modernizate, care sunt bazate pe metode de analize caracterisitice condițiilor de exploatare europene.
•  Clasificările sunt făcute numai de laboratoare acreditate de asociație.

•  Distribuitorul  răspunde juridic pentru nivelele de performanță afișate pe etichetă.
API    American Petroleum Institute – Institutul American de Petrol
În 1947 a fost introdus sistemul de performanță API, care este in continuu dezvoltat în funcție de recomandările ILSAC  (International  Lubricant Standardization and Approval Committee).
Sistemul API este mai puțin folosit în Europa fiindcă la autovehicule mai mult se folosește sistemul ACEA și specificațiile constructorilor de automobile. Este diferit în cazul utilajelor agricole. În acest caz majoritatea companiilor din domeniu sunt firme multinaționale americane care folosesc specificațiile API în documentele technice. Specificațiile valabile în momentul de față sunt:
API motoare pe benzină:
API (SE)  -  (SF) - (SG) - SH  -  SJ - SL – SM în mod crescător.
SG:
Categorie de performanță introdusă în 1989 pentru motoare pe benzină fără plumb, cu catalizator.
SH:
SJ:Valabil din 1994, se bazează pe specificația API SG cu cerințe mai sctricte.
A fost introdus pe 15 octombrie 1996, momentan este cea mai performantă specificație americană pentru motoare pe benzină. Se caracterizează prin economie de combustibil, nivel de sulfat scăzut, stabilitate termică excepțională.

Recent s-a introdus o categorie de uleiuri bazate pe specificația API SJ cu vâscozități foarte scăzute (SAE 0W-20, 5W-20, 5W-30,0W-30).
SL:Valabil din toamna anului 2001, categorie de performanță bazată pe specificația API SJ cu modificări și cerințe mai riguroase.
SM:    Din 2005, motoare pe benzină, cu conținut redus de fosfor, nivel de performanță mărit.
API motoare diesel:
D):
Valabil din 1995 pentru motoare diesel de mare randament și motoare turbodiesel.
CF: API (CC)  -  (CD) - CF - (CE)  -  CF-4  -  CG-4 - CH-4 – CI-4 

C Din 1994 a fost introdus în locul lui API CD. Foarte des utilizat, nivel de performanță mediu, pentru motoare diesel de mare randament.
CE: Categorie introdusă în 1987. 3 noi teste pe motoare față de API CD (NTC 400, Mack T-7, Mack T-6). În momentul de față cel mai des utilizat specificație pentru motoare diesel de mare randament.

CF-4: În 1991 a preschimbat specificația API CE. Teste noi pentru curățenia pistonului. Cat 1K în locul lui Cat 1G2. Uleiul celor mai performante motoare diesel.
CG-4: Valabil de la 1 ianuarie 1995, nivel de performanță ce oferă protecție înaltă pentru motoare.
CH-4: Ulei de motor cu perioadă de schimb mărit, depășește specificația API CG-4, introdus în 1999.
CJ-4: Categorie de performanță valabil din ianuarie 2002, pentru motoare EGR cu perioade de schimb ulei mărit.
CI-4: Valabil din 2004 pentru motoare diesel de mare randament cu turații mari, pentru perioade de schimb ulei foarte lungi, pentru combustibili cu conținut de sulfat redus(max. 0.5%), compatibil cu cele mai sctricte cerințe pentru emisiile de noxe(2004).
Stabilirea specificațiilor de performanță ACEA și API sunt bazate pe diferite teste de laborator. În analiza proprietăților uleiurilor și a cerințelor, trebuie luat în calcul diferențele de principii în construcția de automobile între Europa și America. Din această cauză specificațiile asemănătoare ACEA și API nu înseamnă același proprietăți technice.

1.3 Aprobările producătorilor de automobile
Câteva producători importanți de automobile au conceput un sistem propriu de clasificare a uleiurilor care sunt bazate pe lângă testele standard și pe teste proprii și pe analize ale flotei proprii. Aceste producători se bazează în primul rând pe aprobările proprii. 

AUTOTURISME
Pentru mașini Volkswagen:
VW 500.00 Ulei de motor cu economie de combustibil pentru motoare diesel și benzină (SAE 5W-30, 10W-30, 5W-40, 10W-40)

VW 501.01 Ulei de motor pentru uz general la motoare diesel și benzină.
VW 502.00 Aprobare generală pentru motoare diesel și benzină, fără supra alimentare, motoare mai vechi.
VW 505.00 Ulei de motor aprobat pentru motoare turbo diesel, pentru motoare VW TDI mai vechi.
VW 505.01 Aprobare pentru motoare VW PDE ( Pumpe Düse Einhei) TDI.

VW 503.00 Ulei de motor cu perioadă de schimb prelungit 30.000 km, economic,cu vâscozitate SAE 0W-30 pentru motoare Otto. ( HTHSV < 3.0 mPas )

VW 503.01 Aprobare pentru motoare Audi TT 1.8 Turbo și S3 1.8 Turbo, cu perioadă de schimb lărgit. ( HTHSV > 3.5 mPas)

VW 506.00 Ulei de motor pentru motoare V6 TDI : 30.000 km, TDI cu 4 cilindrii : 50.000 km perioada de schimb ulei, SAE 0W-30 pentru motoare de generație nouă. ( HTHSV < 3.0 mPas)

VW 506.01 Aprobare cu perioadă de schimb ulei prelungit pentru motoare VW PD-TDI.

Pentru mașini Mercedes-Benz:
MB 229.1.  Valid de la 1 ianuarie1997. Aprobare pentru motoare diesel și benzină.
MB 229.3 Aprobare mai strictă, economic (SAE 0W-, SAE 5W-) pentru motoare diesel și benzină.
MB 229.5   Aprobare în faza de implementare, bazat pe teste efectuate timp de 3 ani pe flota de mașini.
AUTOUTILITARE
Mercedes-Benz:
•   228. 1 Perioadă de schimb ulei normală
•   228.3 Aprobare pentru perioadă lungă de schimb ulei
•  228.5 Aprobare pentru cele mai moderne autoutilitare MB de mare performanță, cu perioadă de schimb extra lung, respectă cele mai stricte cerințe în domeniul mediului.
MAN :
•   MAN 271, ACEA E2-96 cu cerințe mai riguroase.
•   MAN M 3275 (înainte: QC 13-017): specificație ACEA E3-96, extins cu un nou test de motor MAN.
•   MAN 3277 Compatibil pentru perioade de schimb extra lungi, aprobare mai strictă.
VOLVO :
VOLVO VDS, VDS-2, (VDS-3 în curs de implementare) aprobări bazate pe teste făcute pe flota de autovehicule proprii
Specificațiile producătorilor de automobile pentru uleiuri
	
	Uleiuri de motor pentru autoturisme
	Uleiuri de motor pentru autoutilitare

	
	MOTOR OTTO
	MOTOR DIESEL
	Motoare  EURO 0, EURO 1
	Motor  

EURO 2


	Motor 

 EURO 3
	EURO 3 perioadă de schimb extra lung

	
	Per de schimb normală
	Per de schimb lărgită
	Per de schimb normală 
	Per de schimb lărgită
	
	
	
	

	Mercedes- Benz
	MB 229.1
	
	229.3
	(229.5 -

planificat)
	MB 228.1
	MB 228.3
	MB 228.5
	MB 228.5

	BMW
	BMW

Approval
	BMW

Long life
	BMW

Approval
	
	
	
	
	

	Porsche
	Porsche

Approval
	
	-
	
	
	
	
	

	VW/Audi
Înainte de 2000
	VW 500 00

VW 501 01

VW 502 00
	-
	VW 505 00

VW 505 01
	-
	
	
	
	

	VW/Audi
după 2000
	VW 502 00

VW 503 00

VW 503 01
	VW 503 00

VW 503 01
	VW 505 01

VW 506 00

VW 506 01
	VW 506 00

VW 506 01
	
	
	
	

	MAN
	
	
	
	
	MAN 271
	M 3275
	M 3277
	M 3277

	Volvo
	
	
	
	
	VDS
	VDS-2
	VDS-3
	VDS-3

	Scania
	
	
	
	
	
	(ACEA E3)
	(ACEA E5)
	LDF

	Renault
	
	
	
	
	
	RVI RD
	RVI RLD
	RVI RXD


 NIVELELE DE PERFORMANȚĂ A ULEIURILOR DE MOTOR - 2002.

Uleiuri de motor diesel
Uleiuri de motor benzină
Nivel de performanță crescătoare
API
Nivel de performanță crescătoare
API
CH-4
CG-4
CF-4
CE

CD
CC
CB
CA
SA
SB
SC
SD
SE
SF
SG

SJ
(SL) CF










H
B4
B3
ACEA B1/B2
ACEA A2
A1/A3
A5
E5
E4
E3
E2
ACEA E1
MB 228.5
MB 228.3
VW 505 01
VW 505 00
VW 506 00/ VW 506 01

VW 503 00

VDS-2
VOLVO VDS
MAN 3277
MAN 3275 (MAN QC-13017)
2. ULEIURI DE TRANSMISIE
În gama de uleiuri de transmisie sunt incluse acei lubrifianți care îndeplinesc funcția de ungere în sisteme de transmisie (cutii de viteze, diferențiale, de obicei sisteme cu roți dințate care transmit cuplul).

Uleiurile de transmisie trebuie să aibă următoarele proprietăți:
•   proprietăți antiuzură (soliditatea filmului de ulei, caracteristici bune de ungere, efect EP),
•   proprietăți optime de curgere (la temperaturi reduse vâscozitate căt mai mică, iar la temperaturi ridicate vâscozitatea să asigure un film de ulei potrivit, punct de soldificare cât mai mică).
•   proprietăți anticoroziune,
•   compatibilitate cu materialele de etanșare,
•  păstrarea proprietăților pe termen lung, stabilitate bună împotriva oxidării, stabilitate mecanică.
Cerința referitoare la reducerea uzurii se interpretează pe scară largă. Mișcările de alunecare și rulare a roților dințate din sistemul de transmisie sunt în relație cu condițiile de lucru, cu presiuni diferite, și condiții de temperatură diferite. Capacitatea de ungere a uleiului se mărește de obicei cu mărirea vâscozității uleiului. Producătorii de automobile, încearcă să producă sisteme de transmisie cât mai mici, iar performanțele transmise să fie cât mai mari. Din această cauză în condiții de presiuni mari (extreme pressure = EP) la temperaturi ridicate, uleiul de transmisie chiar și cu vâscozitate ridicată nu poate să asigure un film de ulei corespunzător. Se întâmplă asemenea cazuri la roțile dințate hipoide, la roțile dințate din unele diferențiale. Aceste suprafețe în contact din cauza alunecării, pe suprafețe apar temperaturi ridicate pentru timp îndelungat. Pentru asemenea transimisii sunt necesare uleiuri EP (extreme pressure).
Pentru a asigura proprietățile uleiului de transmisie EP compania noastră, adaugă la uleiurile de bază diferite aditivi. (antiuzură, efect EP, mărirea VI, diminuare punctului de soldificare, anticoroziune, antioxidare, împotriva formării spumei etc.). Aditivul antiuzură asigură un film de ulei foarte rezistent. Această capacitate însă cu mărirea temperaturii scade. Există suprafețe pe roata dințată unde datorită presiunii mari apar temperaturi foarte ridicate. În aceste cazuri sunt necesare aditivi care intră în reacție cu suprafețele metalice. Aceste straturi de chemosorbție în cazul ruperii filmului de ulei preiau funcția de ungere a uleiului și previn uzura suprafețelor. Aditivii EP funcționează după acest mecanism. Aditivi de tip EP sunt sulful, fosforul, și compuși din fosfor și sulfu.
Clasificarea uleiurilor de transmisie ca și în cazul uleiurilor de motor, se face după vâscozitate și performanță.
2.1 Clasificarea uleiurilor de transmisie după vâscozitate
Pe baza clasificării după vâscozitate stă cel mai răspândit standard internațional SAE J 306. În mod analog cu acesta standardul MIL-2105 D conține specificații de uleiuri de transmisie multigrad. În tabelul de mai jos prezentăm aprobările celor două standarde.
	Clasă de vâscozitate SAE
	Vâscozitate la 100 °C, mm2/s
	Temperatură legată de vâscozitatea 150000 mPas,
°C, max.

	
	min.
	max.
	

	70W
	4,1
	-
	-55

	75W
	4,1
	-
	-40

	80W
	7,0
	-
	-26

	85W
	11,0
	-
	-12

	80
	7,0
	<11,0
	-

	85
	11,0
	<13,5
	-

	90
	13,5
	24,0
	-

	140
	24,0
	41,0
	-

	250
	41,0
	-
	-

	80W-90
	13,5
	24,0
	-26

	85W-140
	24,0
	41,0
	-12


2.2 Clasificare după performanță
Sistemul de clasificare API după performanță este prezentat în tabelul de mai jos, cu caracteristici și domenii de utilizare pentru fiecare. Marcajul GL vine din engleză și este alcătuit din primele litere din Gear Lubricant.

	Simbol

 API
	Condiții de funcționare
	Aprobările constructorilor

	GL-1
	Lubrifiant fără aditivare și fără efect EP, are proprietăți antioxidare și anticoroziune. Se recomandă pentru condiții de lucru ușoare.
	Volvo

	GL-2
	Ulei de transmisie cu nivel mai ridicat de aditivare față de prima, fără efect EP. Se recomandă pentru sarcini medii. Pentru mașini europene doar pentru foarte puține modele.
	

	GL-3
	Ulei de transmisie pentru cutii de viteze nu și pentru cele hipoide. Efect EP mic. Este utilizat de mai mulți constructori pentru prima încărcare.
	Fiat

	GL-4
	Ulei de transmisie pentru cutii de viteze sincronizate, transmisii hipoide cu sarcini medii, efect EP Este cea mai răspândită specificație. Majoritatea constructorilor prescriu această specificație.
	Mercedes-Benz 235.1, MAN 341,

VW 501.50, ZF TE-ML-02

	GL-5
	Transmisii hipoide foarte solicitate, punți spate, diferențiale, cu efect EP înalt. Nu se recomandă pentru locuri cu cerințe de performanțe mai mici.
	Mercedes-Benz 235, MAN 342,

ZF TE-ML-05

	GL-6
	Ulei de transmisie cu efect EP foarte înalt, pentru transmisii hipoide extrem de solicitate. Datorită faptului, că constructorii nu montează asemenea structuri, specificația a fost retrasă.
	


Prin răspândirea diferitelor diferențiale blocante și vâsco cuplaje, a apărut necesitatea dezvoltării mai departe a  specificației API GL-5 pentru reducerea frecărilor de mare intensitate numit LS (Limited Slip). Proprietățile speciale ale acestui ulei sunt garantate de aditivi speciali, iar pe etichetă este marcată cu LS. În structuri de acest fel înlocuirea uleiului recomandat cu alt tip de ulei poate sa ducă la  apariția unor probleme majore de funcționare. Interesant de observat faptul, că la anumite motociclete pentru ambreiaje umede se prescrie ulei LS, dar în multe cazuri nu ca ulei de transmisie ci ca ulei de motor. 

2.3 Uleiuri pentru transmisii automate
(ATF: Automatic Transmission Fluid)

Uleiurile cutiillor de viteze automate trebuie să efectueze mai multe sarcini importante.

Ca și ulei de transmisie trebuie să corespunde următoarelor cerințe:
6  Trebuie să asigure chiar și în condiții de funcționare diferite (sarcini, viteze) prezența filmului de ulei pe suprafața dinților, adică să aibă vâscozitate și stabilitate la presiune bună.
6  Să reducă nivelul de zgomot al transmisiei, șă protejeze suprafețele dințiilor de uzură.

6 Să aibă stabilitate bună, să păstreze proprietățile pe termen lung, și să protejeze piesele transmisiei de coroziune.

6  Să fie compatibilă cu materialele de etanșare din sistemul de transmisie.

6  Datorită caracteristicilor potrivite de vâscozitate și temperatură, trebuie să asigure cea mai mică pierdere de energie.
Pentru uleiurile ATF pe lângă cerințele enumerate mai sus trebuie să mai corespunde următoarelor cerințe:
6  transfer de temperatură,
6  lichid hidraulic pentru sistemele de servodirecție,

6  trebuie să asigure frecare controlată pe termen lung,
6  lichid hidraulic în sisteme hidrodinamice de transmisie,
6  soluție de ungere pentru discurile de comutator.

La alegerea uleiului de bază și a aditivelor de reducerea frecării cei doi mari constructori de cutii de viteze automate Ford și General Motors au ales diferite căi, de aceea au prescris uleiuri cu proprietăți diferite. Sistemele de transmisii automate fabricate în zilele noastre sunt mai aproape în construcție, în așa fel se poate produce un ulei ATF care satisface cerințele fiecărui constructor. Metodele de analiză a calității uleiurilor ATF susțin cerințe foarte stricte (stabilitate antioxidare, coeficienții de frecare la diferite viteze de alunecare etc.). Metodele se dezvoltă împreună cu construcțiile și cu uleiurile.
Astăzi și constructorii europeni au aprobări proprii, dar acestea se bazează în mare parte pe specificațiile de la GM și Ford.
Vâscozitate:
În cazul uleiurilor ATF nu sunt specificate nivele de vâscozitate cum este cazul uleiurilor de motor și uleiurile de transmisie convenționale. În general sunt fabricate uleiuri ATF cu index de vâscozitate peste 150 la 100 °C min. 7 mm2/s.

2.3.1 Specificațiile constructorilor pentru uleiurile de transmisie automate
Soluțiile tehnice a transmisiilor automate sunt adesea atât de unice, încât majoritatea constructorilor insistă pe folosirea specificațiilor proprii. De aceea la folosirea uleiurilor de acest fel, trebuie să avem în vedere cerințe referitoare la uleiuri, fiindcă uleiurile cu performanțe ridicate, nu pot să înlocuiască întotdeuna uleiurile cu performanțe mai mici. Aprobările unice sunt legate de nume precum Ford, GM, Mercedes-Benz, MAN, ZF și Voith.

În tabelul de mai jos sunt prezentate specificațiile ATF cele mai importante și concordanța tehnică a acestora. Vă atragem atenția asupra faptului că specificațiile Ford și GM din țara noastră diferă foarte mult între ele. 
	Ford
	General Motors
	Constructori de transmisii din Europa

	M4C33-A-G
	ATF Type A Suffix A
	MB 236.2, MAN 339 Typ A

	M2C166-H
	Dexron
	MAN 339 Typ B

	Mercon
	Dexron-II D
	MB 236.6/236/7, MAN 339 Typ C Voith G607, ZF TE-ML-11/14

	
	Dexron III
	


3. ULEIURI UNIVERSALE PENTRU TRACTOARE
Necesitatea pentru un ulei universal s-a ridicat pentru prima dată la utilajele agricole, unde pentru un anumit utilaj la diferite sisteme de ungere să se folosească un singur tip de lubrifiant. În așa fel scade posibilitatea greșelilor în alegerea uleiului potrivit pentru utilaje. Sunt două tipuri de uleiuri universale pentru tractoare moderne: uleiul UTTO (Universal Tractor Transmission Oil) pentru transmisii și sisteme hidraulice (inclusiv sistemele cu frâne umede), și uleiul STOU (Super Tractor Oil Universal) sunt potrivite pentru toate sistemele de ungere la utilaje agricole (motor, transmisie, hidraulic, frâne umede).
4. ULEIURI HIDRAULICE
Pentru o funcționare lungă și cât mai bună a sistemelor hidraulice, sunt esențiale alegerea potrivită a uleiurilor hidraulice, monitorizarea și întreținerea regulată. În acest fel putem mări considerabil durata de viață a utilajelor și a uleiului hidraulic, cea ce în condițiile economice actuale nu e de neglijat.
4.1 Domeniile de utilizare a uleiurilor hidraulice
Sistemele hidraulice sunt folosite de la metalurgie până la cercetări spațiale, în foarte multe domenii tehnice.  Domeniile de utilizare vaste cer nivel de perfomanță înaltă pentru uleiurile hidraulice. Pentru aceste cerințe multiple, nu poate să facă față un singur tip de ulei hidraulic, de aceea trebuie folosite uleiuri potrivite pentru fiecare domeniu de utilizare.

4.2 Echipamente industriale stabile, instalate
Cele mai multe sisteme hidraulice aparțin acestei categorie. Aceste unități hidraulice în general sunt în locuri închise, hale de fabrică, prin urmare, nu se impun cerințe pentru proprietăți de curgere la temperaturi foarte scăzute. Din punct de vedere al duratei de viață a uleiului se pot păstra mai ușor temperatura de lucru, fiindcă sunt din ce în ce mai răspândite sisteme care funcționează la temperaturi reduse care nu trec de 70°C.

La sistemele reglementate sunt cerințe riguroase pentru curățenie, de aceea este esențială prevenirea pătrunderii contaminărilor și eliminarea contaminărilor deja pătrunse. Un aspect important constituie filtrabilitatea uleiului.
4.3 Echipamente mobile ( automobile, utilaje )
Sistemele hidraulice montate pe automobile, lucrează în condiții de temperatură extreme. Uleiul hidraulic trebuie să asigure funcționare bună a sistemului iarna la pornirea la rece, la temperatura de lucru, și vara la temperaturi ridicate.
La aceste mașini pericolul pătrunderii contaminărilor este ridicată, de aceea producătorii prescriu uleiuri care rețin contaminările, iar cu apa formează emulsii. Asemenea uleiuri sunt uleiurile hidraulice și de motor cu efecte foarte bune de detergent și dispergent.
În zilele noastre, există cerințe de mediu foarte stricte, care prescriu, ca în cazul apariției unor probeleme, uleiul ce întră în natură să fie biodegradabilă.
4.2  Clasificarea uleiurilor hidraulice
Clasificarea după vâscozitate în trecut era diferit la fiecare producător de ulei, astăzi uleiurile industriale comercializate în țara noastră sunt clasificate în mare parte de sistemul de clasificare ISO 3448.
Uleiurile hidraulice sunt produse de la ISO VG 7 până la ISO VG 150, din acestea cele mai folosite sunt uleiurile cu vâscozitate ISO VG 32, 46 și 68.
Nivelul de performanță a uleiurilor hidraulice este cel mai important aspect, conține informații referitoare la proprietățile uleiului din aditivare, în așa fel se stabilesc limitele de utilizare a uleiului. Nivelele de performanță sunt stabilite prin analize ale uleiului în laborator. Un ulei este compatibil cu o specificație doar atunci când satisface toate cerințele specificației. Clasificarea după performanță se face de obicei după aprobările ISO 6743/4.
La alegerea unei nivele de performanță trebuie luat în calcul piesele cele mai solicitate ale sistemului, care pot fi următoarele elemente: 

•   pompe,
•   motoare,
•   rulmenți.
	ISO

6743/4
	DIN

51524
	NATURA CONȚINUTULUI DE ADITIVI

	HH
	HH
	Rafinament de ulei mineral fără aditivare

	HL
	HL
	Produse cu conținut de aditivi antioxidare, anticoroziune

	HM
	HLP
	Produse cu proprietăți împotriva uzurii, oxidării și coroziunii

	HV
	HVLP
	Produse HM cu index de vâscozitate ridicată

	HG
	-
	Produse cu proprietăți stick-slip

	-
	HLPD
	Produse cu conținut de detergenți și dispergenți

	HS
	HS
	Produse pe bază sintetică

	
	HETG
	Produse ecologice pe bază minerală

	
	HEPG
	Produse ecologice pe bază de poliglicol

	
	HEES
	Produse ecologice pe bază de esteri sintetici
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